)

% Skogssa
gssallskapet
b g

Slutrapport

Projektrubrik: Framtida blandning av gran och bjork - battre riskspridning och 6kad produktion?
Huvudsdkande: Mats Berlin
Projektets 16ptid: 2022-04-01 — 2024-01-31

Popularvetenskaplig sammanfattning

| det har projektet har vi utvecklat en blandskogsfunktionalitet i Plantval optimal dar féradlade
granplantor tillats planteras i ett glesare forband &n brukligt och pa sa vis dra nytta av den extra tillvaxt
som uppstar fran naturligt féryngrad bjork. For att kunna bygga denna funktionalitet har vi anvant
Stora Ensos planerade foryngringstrakter for gran och genom Heureka simulerat tillvéxten pa gran och
bjork for olika typer av foryngrings- och skotselsystem som syftar till hogre eller lagre grad av
blandskog i trakterna. Heureka-simuleringarna visade att tillvaxten pa gran och bjork i dessa
blandbestand varierade relativt ett rent granbestand beroende pa, forutom valt foryngrings- och
skotselsystem, traktens bonitet, altitud och latitud samt foradlingsnivan pa granplantorna. Eftersom vi
onskade behalla Plantval optimals nuvarande optimeringsmodell och dess design i mojligaste man
dven med tillagd blandskogsfunktionalitet har vi utvecklat en databas av justeringvarden (C-varden)
for gran och bjork i blandbestand som uttrycker tradslagens arliga medeltillvaxt relativt ett rent
granbestand pa motsvarande trakt och féradlingsniva pa granplantorna. Plantval optimal med
blandskogsfunktionaliteten anvandes sedan for att utvardera hur man kan kombinera granplantor
med olika planteringsforband och av olika féradlingsgrad med naturligt féryngrad bjork i olika
skotselsystem for att maximera arlig medeltillvaxt over hela Stora Ensos innehav av planerade
foryngringstrakter for gran. Analyserna visade att inget skotsel- eller féryngringssystem vars mal ar
nagon form av blandskogsbestand av gran och bjork nar upp till samma arliga medeltillvaxt som
plantering av endast rena granbestand. Det gar alltsa inte att fullt ut kompensera for den minskade
volymproduktionen pa enskilda blandskogstrakter med att de hogforddlade granplantorna kan sattas
pa fler trakter. Om man daremot anvander de mest hogforadlade plantorna i rena granbestand pa de
hogsta boniteterna samtidigt som man pa lite lagre boniteter anvander dem pa sa manga
blandskogstrakter som mojligt gar det att minska reduktionen av arlig medeltillvaxt i skotselsystem
med blandbestand jamfort med monokultur av gran. Storst maojlighet till detta has da det finns en
betydande men langt ifran heltackande tillgang pa hogféradlade plantor. For att kunna implementera
blandskogsfunktionaliteten operativt i Plantval optimal skulle denna pilotstudie behova utdkas sa att
den tdcker hela landet snarare an endast Stora Ensos innehav. Dessutom bedomer vi att det vore
mycket intressant att vidareutveckla optimeringsmodellen i Plantval optimal sa att den dven inkluderar
val av vilka trakter som dr bast lampade som blandskogstrakter.

Resultat

De huvudsakliga slutsatserna ar som foljer:

| blandbestand med olika foryngrings- och skotselsystem varierade volymproduktionen fér gran och
bjork med saval analystraktens standortsfaktorer som granplantornas foradlingsniva. Resultaten fran
dessa bestandsvisa analyser har anvants for att utveckla en blandskogsfunktionalitet i Plantval optimal.



Denna funktionalitet har anvants for att utvardera hur man kan kombinera granplantor av olika
foradlingsgrad med naturligt foryngrad bjork for att maximera arlig medeltillvaxt 6ver hela Stora Ensos
innehav av planerade foryngringstrakter for gran.

Inget skotsel- eller foryngringssystem vars mal ar ndgon form av blandskogsbestand av gran och bjérk
genom att plantera férre granplantor per trakt tillsammans med naturligt foryngrad bjérk nar upp till
samma arliga medeltillvdxt 6ver ett helt innehav som plantering av monokultur av gran. Det gar alltsa
inte att fullt ut kompensera for den minskade volymproduktionen pa enskilda blandskogstrakter med
att de hogforadlade granplantorna kan sattas pa fler trakter. Om man daremot anvander de mest
hogforadlade plantorna i rena granbestand pa de hogsta boniteterna samtidigt som man pa lite lagre
boniteter anvdnder dem pd sa manga blandskogstrakter som maijligt gar det att minska reduktionen av
arlig medeltillvaxt i skotselsystem med blandbestand jamfort med monokultur av gran. Storst
mojlighet till detta has da det finns en betydande men langt ifran heltdckande tillgdng pa hogforadlade
plantor.

Resultaten sammanfattas badst med alla diagram, grafer, tabeller mm. i det bifogade utkastet till
arbetsrapport.

Malbeskrivning

| overgripande termer har projektet natt full maluppfylinad med en mindre tidsforskjutning. Vi har:

- | dialog med Stora Enso, valt ut relevanta foryngrings- och skotselsystem for blandbestand

- Berdknat produktionsformagan for gran och bjork i blandbestand under dessa olika foryngrings- och
skotselsystem via Heureka.

- Baserat pa Heureka-simuleringarna utvecklat en blandskogsmodul i verktyget Plantval optimals
modellplattform.

- Anvéant Plantval optimal med dess blandskogsmodul for att simulera hur stor arealproduktion Stora
Enso skulle kunna fa for olika blandskogssystem om man samtidigt anvander sina granforkallor pa
optimalt satt.

- Analyserat simuleringarna fran Plantval optimal for att forsta hur granplantor med olika genetisk
vinstniva fordelas 6ver rena granbestand och blandbestand samt trakternas bonitet.

Alla resultat har summerats i en arbetsrapport som ar i slutfasen av sin produktion.
Interngranskningen ar i huvudsak avklarad och darutéver skall arbetsrapporten publiceras och en
webbnyhet om detta ldggas upp pa Skogforsks hemsida. Dessa arbetsuppgifter kommer att slutféras
efter projektets avslutning.

Budget och resursmaéssigt har projektet blivit nagot lite (ca en-tva manader) forsenat jamfort med
ursprungsplanen. Vi har behovt anvanda januari manad 2024 for att fardigstalla arbetsrapporten.
Darav de nyttjade budgetposterna dven under 2024. Denna marginella tidsforskjutning bedémde vi
inte behdva omférhandlas da vi planerade att vara (99%) klara innan slutrapportens deadline. Den
utgaende behallningen pa ca 30 000 kommer vi att behova for att publicera och kommunicera
arbetsrapporten, vilket kommer att slutforas efter projektets formella avslutning (2024-01-31) under
varvintern 2024. Inga resor blev utforda under 2023, dndrade moétesmonster efter covid-pandemin
kan vara en faktor. Kontakterna med forskare pa annan ort och Stora Enso fungerade dock utmarkt
aven via Teams.



Den starka inflationen gjorde att I6nekostnaderna 6kade avsevart mer an vad som planerats i
originalansokan. Motfinansieringen av B4EST i projektets start mojliggjorde dock slutforandet av
projektet utan att kostnaden for detta projekt Overstegs.

(OBS en l6nepost for 2024 slogs samman, Sonesson/Wennstrom, da det ej gick att fa fler rader i
webbformularet). Wennstrom ar den interna granskare av arbetsrapporten som lagt tid pa detta
under 2024)

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Det har varit en fortlépande dialog mellan Skogforks forskare och Eva Stattin/Helena Galnander pa
Stora Enso for att kunna bestamma simuleringsdesignen i projektet men darefter har dialogen
Overgatt till att rora presentation av delresultat och synpunkter/kommentarer pa dessa. Ett flertal
Teams-moten har genomforts under 2023.

Forutom kunskapsoverforingen direkt till Stora Enso sa ar en arbetsrapport Over projektet i slutfasen
av sitt fardigstallande (bifogat utkast). Denna kommer att publiceras pa Skogforsks hemsida och till
den kommer en webbnyhet att skrivas och ldnkas fran Skogforsks samtliga kommunikationskanaler
(Facebook, X, m.m.). Da arbetsrapport och webbnyhet publiceras kommer Skogssallskapet att
kontaktas for att se om/hur denna information ska kommuniceras via Skogssallskapets kanaler.

Ett viktigt nyttiggdrande av resultaten fran detta projekt ar den nyutvecklade blandskogsmodulen
kommer att anvdndas i ett, nystartat EU-projekt, OptiForValue, dar en vidareutveckling av sjélva
optimeringsmodellen i Plantval optimal kommer att inga. En sadan vidareutveckling bedémde vi,
baserat pa resultaten av denna studie, vara mycket viktig da valet av blandskogstrakter tydligt
paverkar utfallet i produktion. | samband med att en forbattrad optimeringsmodell blir tillgénglig
kommer vi att inleda diskussion med anvdndarna av Plantval optimal huruvida en
blandskogsfunktionalitet ska goras operativ i framtiden.
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